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SYSTEM KONTROLI CISNIENIA W OGUMIENIU

Pod specjalnym nadzorem

TPMS to skrét od angielskiej nazwy Tire Pressure Monitoring System, czyli systemu
odpowiadajacego za monitorowanie ci$nienia w oponach. Pierwsze testy przechodzit on
w sportach motorowych juz w latach 80. XX wieku.

ystem kontrolowania ci$nienia w opo-

nach do seryjnej produkc;ji trafit w 1996

I. w zwiazku z wyposazaniem samo-
chodéw w opony typu PAX, pozwalajace na
jazde bez ci$nienia na odcinku maksymal-
nie 200 km i z predkoscia do 80 km/h. To
wlasnie te ograniczenia sprawity, ze kierow-
ca musiat by¢ informowany o aktualnym cis-
nieniu w oponie, aby w sytuacji utraty cis-
nienia ograniczy¢ predkos$¢ pojazdu.

W 2008 r. wladze USA i Kanady wpro-
wadzity obowiazek stosowania systemu
TPMS we wszystkich nowo sprzedawa-
nych samochodach osobowych. Od 1 listo-
pada 2014 r. stat sie obowigzkowym wy-
posazeniem nowych samochodéw o DMC
do 3,5 t. sprzedawanych na rynku eu-
ropejskim. Dostepne sa dwa typy syste-
mow TPMS: bezposredni (aktywny) oraz
posredni (pasywny). Pierwszy to system
wyposazony w czujniki ci$nienia w ko-
fach, ktére droga radiowa przesylajq in-
formacje o ci$nieniu do sterownika. Drugi
- do kontroli ci$nienia wykorzystuje sy-
stem ABS, ktéry mierzy obroty poszcze-
golnych kot i na podstawie tej informacji
za pomocg algorytmu oblicza spadek cis-
nienia w oponie. W systemie bezposred-
nim na rynku europejskim wykorzysty-
wane sa czujniki o czestotliwosci 433,8
MHz. Niestety, cze$¢ producentéw ozna-
cza je 433 MHz, a cze$¢ 434 MHz, co
wprowadza klientéw w btad (ilustracja
1-1 i 1-2). Na rynku amerykanskim
byty wykorzystywane gtéwnie czujniki
o czestotliwosci 315 MHz (ilustracja 1-3).
W Europie czestotliwo$¢ 315 MHz zarezer-

wowana jest dla wojska i nie moze by¢ sto-
sowana w nowych samochodach. Z czujni-
kami o takiej czestotliwo$ci warsztat moze
sie jedynie spotykaé w autach uzywanych
importowanych z USA.

Czujniki TPMS montowane sa najczes-
ciej przy zaworze. W pierwszych kon-
strukcjach czujnikéw zawér aluminiowy
byt jego integralna czescia (ilustracja 2-1).
Nie byto to najlepsze rozwiazanie, ponie-
waz uszkodzenie zaworu koriczylo sie wy-
miang catego czujnika. Obecnie producen-
ci stosujq rozwigzania, w ktérych zawér
jest demontowany, a w przypadku uszko-
dzenia wymienia sie¢ wylacznie zawdr
(ilustracja 2-2). Coraz bardzie popularne
w$réd producentéw aut staje sie stosowa-
nie czujnikéw montowanych do specjalne-
go zaworu gumowego (ilustracja 2-3). Do
rzadkich sposob6w montazu czujnika we-
wnatrz opony mozna zaliczy¢ system na
opasce metalowej. W tym przypadku czuj-
nik jest spiety metalowa obejma na $rodku
obreczy (ilustracja 3). Takie rozwiazanie
spotykamy w autach sportowych sprze-
dawanych na rynku amerykanskim. Kolej-
na ciekawostka sa czujniki Continental /
VDO, ktére sa wklejane w opone. Taki spo-
séb montazu czujnikéw mozna spotkaé
na razie tylko w samochodzie Lancia Fla-
via, w ktérym sq montowane fabrycznie
(ilustracja 4).

Sterownik TPMS, ktéry odbiera sygnaty
z czujnikéw, musi by¢ w stanie rozpoznaé,
w ktérym kole znajduje sie dany czujnik.
Z tego powodu kazdy czujnik TPMS po-
siada indywidualny numer ID. Jest on wy-

llustracja 1.
Rozne
czestotliwosci
komunikacji
czujnika TPMS

z odbiornikiem
w samochodzie.
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llustracja 2. Pierwsze
wersje czujnika TPMS

byty zintegrowane

z zaworem, o byto dos¢
drogie przy wymianie
samego zaworu. Kolejne
generacje przyniosty
zmiane konstrukcyjna
polegajaca na rozfacznosci
zaworu i czujnika oraz
zastosowaniu gumowego
trzpienia zaworu.

llustracja 3. Czujnik cisnienia w oponie stosowany
w sportowych autach na rynku amerykariskim.
Czujnik zamontowany jest wewnatrz opony

na opasce okalajacej obrecz.

sylany razem z informacja o aktualnym
ci$nieniu i temperaturze. Sterownik ma
W pamieci zapisane, ktéry numer ID jest
zamontowany w danym kole i dzieki temu
jest w stanie przypisaé konkretne warto$ci
do danego potozenia. System TPMS w za-
leznosci od pojazdu moze jedynie ostrze-
gac przez uruchomienie kontrolki ostrze-
gawczej TPMS lub na biezaco wyswietlajac
warto$ci ci$nienia w kotach. Numer ID
moze by¢ zapisany w systemie dziesiet-
nym (0-9) lub w systemie szesnastkowym
(0-9 i A-F). W przypadku czujnikéw ory-
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llustracja 4. Czujnik
Continental klejony
do wewnetrznej
powierzchni opony.

llustracja 5. Czujnik OE montowany

w samochodzie. Nie mozna go
przeprogramowac ani nada¢ mu nowego
numeru ID.

llustracja 6. Do
nadania nowego
1D czujnikowi
potrzebny

jest tester

TPMS i czujnik
uniwersalny.

ginalnych numer ID jest nadany jednorazowo i nie mozna go w za-
den sposéb zmienié (ilustracja 5).

W samochodach montowane sa dwa typy systeméw TPMS bezpo-
$rednich. Pierwszy z nich po wymianie czujnika nie jest w stanie sam
go wyszukaé, poniewaz w pamieci nadal zapisany jest numer ID po-
przedniego czujnika. W tego typu sterownikach wykorzystuje sie te-
ster diagnostyczny lub dedykowany tester TPMS, ktéry przez gniaz-
do diagnostyczne EOBD 1aczy sie ze sterownikiem. Nowy numer ID
czujnika jest zapisywany w pamieci sterownika i dzieki temu system
rozpoznaje nowo zamontowany czujnik. Drugim typem jest system,
ktéry jest w stanie sam przypisa¢ sobie w pamieci nowo zamontowa-
ny czujnik. W tym przypadku system moze aktywowa¢ sie automa-
tycznie w przypadku niewykrycia ktérego$ z czujnikéw lub potrzebo-
wac aktywacji recznej. Cata procedura trwa okoto 20 minut i wymaga
jazdy pojazdem. Po zakoniczeniu nowe numery ID sg zapisane w pa-
mieci sterownika. Duza ilo$¢ dostepnych typéw czujnikéw na ryn-
ku wymusita na producentach stworzenie rozwigzan utatwiajacych
prace w serwisach niezaleznych. Tym rozwiazaniem jest czujnik uni-
wersalny - jeden czujnik, ktéry moze by¢ wykorzystany w 99% sa-
mochodéw. Sensor, ktéry trafia do serwisu, jest czysty. W momencie
montazu do konkretnego auta mechanik programuje czujnik teste-
rem przeznaczonym do obstugi systeméw TPMS, wybierajac marke,
model i rocznik samochodu. Dodatkowym atutem czujnika uniwer-
salnego jest mozliwo$¢ nadania mu takiego samego numeru ID, jak
w starym czujniku (ilustracja 6). Dzieki temu nie ma potrzeby prze-
programowania sterownika przez gniazdo EOBD.

System TPMS to wstep do inteligentnej opony. Bedzie mogta ona
nie tylko informowacé o warto$ci ci$nienia i temperatury, ale réwniez
o gtebokosci bieznika i stanie nawierzchni, po ktérej porusza sie sa-
mochdd. Pojazdy autonomiczne sa przyszioscia motoryzacji, a bez
inteligentnej opony nie beda mogty sie poruszac.

Dominik
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Starszy menadzer produktu
w firmie TIP-TOPOL
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INNOVATION DRIVEN

DOBRANA PARA

Innowacyjny EZ-Sensor Pad i najlepszy uniwersalny czujnik
cisnienia w oponach firmy Schrader EZ-Sensor 2.0.
Dobrana para zapewniajaca przewage.

-tatwe i efektywne programowanie urzadzenia

- darmowe automatyczne aktualizacje systemu

-wsparcie dla Windows PC, Android oraz i0S

- kompatybilnosc z najwiekszg liczbg istniejacych
modeli samochodow

- koniecznos¢ posiadania tylko jednego czujnika
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